Projektfeladat
Összefoglaló
	A projekt címe
	Lakáson belüli gáz fogyasztói vezeték kialakítása és gázkészülékek bekötése

	Felhasználás ágazata a szakmai oktatásban
	Épületgépészet ágazat

	Melyik szakma oktatása során alkalmazható
	Központifűtés- és gázhálózatrendszer-szerelő szakma 

	Felhasználási területe a feladatellátás típusában
	Szakképző iskola

	Felhasználási időszak az oktatásban vagy vizsgán
	Szakirányú oktatás


	A projekt összefoglalója
	A projekt során a tanulók egy lakás alaprajza alapján megtervezik a lakáson belüli gáz fogyasztói vezetéket, elkészítik annak függőleges csőtervét, majd meghatározzák a kivitelezéshez szükséges anyag- és eszközigényt. A tervezést követően a tanulók a rendszert a gyakorlatban is kivitelezik, rézcső felhasználásával, roppantó idomos kötéstechnológiával, valamint kialakítják a gázkészülékek szakszerű bekötését. A projekt célja, hogy a tanulók képessé váljanak a műszaki rajz értelmezésére, a kivitelezési feladatok átgondolására, a csőszerelési technológiák alkalmazására és az anyagszükséglet meghatározására. A projekt során – oktatói iránymutatás mellett – mesterséges intelligencia alapú eszköz is alkalmazható a műszaki megoldások összehasonlítására, az anyagkimutatás ellenőrzésére és a szakmai indoklások megfogalmazására.

	Várható projekttermék/produktum
	Függőleges csőterv, részletes anyagkimutatás és kivitelezett gázvezeték-hálózat

	Duális partner bevonásának lehetősége
	igen 
- eszközök, alapanyagok biztosítása
- szakmai konzultáció, tanácsadás,
- helyszín biztosítása (üzem, műhely, labor, stb.)
- mentor kijelölése a tanuló mellé
- részvétel az értékelésben (pl. zsűrizés, visszajelzés)
- teljes körű partnerség: közös tervezés és kivitelezés
- önálló megvalósítása a projektnek

	Tanulásszervezési forma
	- páros feladat
- kiscsoportos

	Időtartam jellemzők
	17 óra 

	Speciális eszközök / környezet
	Gáz nyomáspróba pumpa

	Kulcsszavak
	gázhálózat, csőterv, kivitelezés, nyomáspróba, anyagjegyzék







Szakirányú oktatásban: 4 0732 07 03 Központifűtés- és gázhálózatrendszer-szerelő
KKK érintett deszkriptor sorai a szakirányú oktatás táblázatából: 1,3,8,10
	Projekt címe: Lakáson belüli gáz fogyasztói vezeték kialakítása és gázkészülékek bekötése

	Projekttermék/produktum: Függőleges csőterv, részletes anyagkimutatás és kivitelezett gázvezeték-hálózat, nyomáspróba jegyzőkönyvvel

	A projektcélok meghatározása:
A projekt célja, hogy a tanulók képessé váljanak a lakáson belüli gáz fogyasztói vezeték megtervezésére, kivitelezésére és ellenőrzésére. A tanulók a projekt során műszaki rajz alapján dolgoznak, meghatározzák a szükséges anyagokat és szerelvényeket, majd a rendszert a gyakorlatban is kivitelezik rézcső felhasználásával, roppantó idomos kötéstechnikával. A kivitelezést követően elvégzik a nyomáspróbát, és dokumentálják a munkafolyamatokat munkanapló formájában. A projekt hozzájárul a kivitelezési szemlélet, a technológiai fegyelem és a szakmai problémamegoldó képesség fejlesztéséhez.

	Javasolt/tervezett időtartam: 17 óra

	Előzetes ismeretek: 
· műszaki rajz olvasása
· gázhálózati alapismeretek
· rézcső szerelési technológiák
· szerelvények és idomok ismerete
· alapvető munkavédelmi és biztonságtechnikai ismeretek

	Tárgyi feltételek (rajzeszközök, szerszámok, alapanyag) 
· rézcsövek (22×1 mm, 18 mm)
· roppantó idomok
· golyóscsapok
· flexibilis bekötőcsövek
· csővágó, sorjázó szerszámok
· roppantó szerszám
· mérőszalag, jelölő eszközök
· gáz nyomáspróba pumpa
·  egyéni védőeszközök

	A projekt tervezése során felhasznált források: 
· KKK (Képzési és Kimeneti Követelmények)
· PTT (Programtanterv)
· Gyártói katalógus (Viega)

	Félkész termékek/produktumok tárolásának helye (ha releváns): 
Tanműhelyben kijelölt tárolóhely

	Digitális produktumok tárolására szolgáló tárhely: 
KRÉTA rendszer / intézményi digitális tárhely






1. A projekt illeszkedése a KKK-hoz (deszkriptorok a KKK-ból) 

	Sorszám
	Készségek, képességek
	Ismeretek
	Elvárt viselkedésmódok, attitűdök
	Önállóság és 
felelősség mértéke

	1.

		Az épületgépészet kiviteli rajzait olvassa, értelmezi. Kiválasztja a megfelelő anyagokat, segédanyagokat, szerelvényeket, azok mennyiségét összeírja a rajz alapján a gazdaságosság figyelembevételével. Felállítja az ütemtervet a szerelésről.



		
	Ismeri az épületgépészeti tervjeleket, a csőanyagok és segédanyagok jellemzőit. Azonosítja a kiviteli rajz alapján a csőszerelvényeket, biztonsági szerelvényeket.



		Törekszik a dokumentációnak megfelelő alapanyagok és segédanyagok kiválasztására.




		Önállóan összeírja
a szükséges anyagokat, segédanyagokat szem előtt tartva
a fenntarthatóság
és gazdaságosság szempontjait,
illetve felállítja munkafolyamatainak sorrendjét.
	




	3.

	Telekhatáron, épületen, lakáson belül működő gázhálózatot alakít ki, szerel meg,
a mérőkötéstől a gázkészülék hálózati bekötéséig.
A terv szerinti csatlakozási ponttól kialakítja a csatlakozó vezetéket és a felhasználói berendezést.


	Ismeri a gázellátásban alkalmazandó megoldásokat, technológiákat. Ismeri a szabványos mérőkötés kialakításokat, a házi nyomásszabályozókat, az előírásokban rögzített technológiai elvárásokat. Ismeri a szerelvényeket, azok funkcióját, beépítési feltételeiket. Ismeri a készülékelhelyezés szabályait.

	Törekszik a legújabb és legkorszerűbb technikák használatára a környezettuda-tosságot, gazdaságosságot és az energiataka-rékosságot figyelembe véve.

	Új, innovatív megoldásokat kezdeményez a munkavégzése során.

	8.
		Munkaterületét rendben tartja, tiszta állapotban átadja. A keletkezett hulladékot, törmeléket arra vonatkozó szabályozások alapján kezeli.
	



	Ismeri a munka befejezésének protokollját. Ismeri az udvarias kommunikációs formákat, szabályokat.
		Kommuni-kációjában udvarias, figyelembe veszi a megrendelői igényeket a munkájának minőségromlása nélkül. Törekszik a környezettudatos munkavégzésre, a keletkezett hulladék minimalizálására.

	



	Elvégzi az
önellenőrzést,
esetleges hiba esetén önállóan javítja hibáit még az átadás előtt. A keletkezett hulladékot önállóan kezeli.





	Sorszám
	Készségek, képességek
	Ismeretek
	Elvárt viselkedésmódok, attitűdök
	Önállóság és
felelősség mértéke

	10.

		Szemrevételezéssel ellenőrzi a csőkötéseket és hajlításokat. Tömörségi vizsgálatot végez és a mérési eredményeit dokumentálja.
	
	
	



	Ismeri a kötések kivitelezése során előforduló alapvető hibalehetőségeket. Ismeri és használja a tömörségi próba során alkalmazandó eszközöket.
	Fontosnak tartja a minőségi munkavégzést.
	Irányítással elvégzi az elkészült vezeték nyomás-próbáját.


	
[image: ][image: ][image: ]
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2. A projekt tartalmi felépítése és elvárt tanulási eredmények 

	[bookmark: _Hlk175835126]Projektelem (téma)
	Készségek, képességek
	Ismeretek
	Elvárt viselkedés-módok, attitűdök
	Önállóság és felelősség mértéke
	Tevékenység
	Munkafor-ma (egyéni, páros, csoportos)
	Általános és szakmához kötődő digitális kompeten-ciák
	Felelős
	Időtartam

	Projektindító megbeszélés
	Feladat értelmezése, alaprajz elemzése
	Gázhálózat felépítése
	Együttműködés
	Irányított
	Alaprajz közös értelmezése
	csoportos
	opcionális
	oktató
	1 óra

	Projekt személyre szabása
	Döntéshoza-tal, tervezés
	Csővezetési lehetőségek
	Önállóság
	Részben önálló
	Nyomvonal megtervezése
	kiscsoportos
	MI használata
	tanulók
	2 óra

	Csőterv készítés
	Rajzkészítés, rendszerben gondolkodás
	Csőátmérők, jelölések
	Precizitás
	Önálló
	Függőleges csőterv készítése
	egyéni/páros
	opcionális
	tanulók
	2 óra

	Anyagkigyűjtés
	Mennyiségi számítás
	Anyagok, szerelvé-nyek
	Gazdasá-gosság
	Önálló
	Anyagjegy-zék készítése
	egyéni
	MI ellenőrzés
	tanulók
	2 óra

	Kivitelezés
	Csőszerelés, roppantás
	Kötés-technológia
	Fegyelem
	Részben önálló
	Gázvezeték szerelése
	kiscsoportos
	nem releváns
	tanulók
	6 óra

	Nyomáspróba
	Ellenőrzés, hibakeresés
	Nyomás-próba menete
	Pontosság
	Irányított
	Nyomás-próba elvégzése
	csoportos
	nem releváns
	oktató + tanulók
	2 óra

	Dokumentáció
	Dokumentá-lás
	Munkanapló vezetése
	Pontosság
	Önálló
	Munkanapló készítése
	egyéni
	opcionális
	tanulók
	folyamatos + 1 óra

	Értékelés
	Önértékelés
	Minőségi szempontok
	Önismeret
	Irányított
	Projekt értékelése
	csoportos
	nem releváns
	oktató
	1 óra



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A projekt megvalósítás ütemezése 

1. Műszaki rajz értelmezése
2. A gázvezeték nyomvonalának megtervezése
3. Függőleges csőterv elkészítése
4. Szükséges anyagok kigyűjtése
5. Munkavégzéshez szükséges szerszámok és eszközök előkészítése
6. Gázvezeték kivitelezése rézcső felhasználásával
7. Tömítések, csatlakozások ellenőrzése (tömörség, illesztések)
8. Nyomáspróba elvégzése
9. Rendszer ellenőrzése, dokumentálás és bemutatás

3. A projekt záró értékelése: 
A folyamatértékelés során az oktató folyamatosan figyelemmel kíséri a tanulók tevékenységét, különös tekintettel a tervezési feladatok megoldására, a kivitelezési munkavégzés minőségére, a technológiai előírások betartására, valamint a munkavédelmi szabályok alkalmazására.

3.1. Külső értékelés: 
A projekt során a tanulók aktívan részt vesznek a különböző kialakítású zárt égéstermék elvezető rendszereket hoznak létre. A feladat lehetőséget ad arra, hogy fejlődjön a tanulók műszaki gondolkodása, problémamegoldó képessége és gyakorlati szerelési készsége.
Az oktató támogató szerepet tölt be, irányítja a folyamatot, és szükség esetén segítséget nyújt, miközben ösztönzi a tanulók önálló munkavégzését. A projekt során a tanulók együttműködnek egymással, megosztják tapasztalataikat, és segítik egymás munkáját. A feladat során megismerkednek a termosztátok bekötési, programozási és működtetési folyamataival.
A projekt eredményeként a tanulók működő égéstermék elvezetői rendszert hoznak létre, miközben gyakorolják a szerelési és beállítási feladatokat. A projekt hozzájárul a szakmai kompetenciák fejlődéséhez, valamint erősíti a tanulók önállóságát, együttműködési készségét és motivációját.
A tanulók bemutatják az általuk elkészített kondenzációs kazán koncentrikus füstgáz-elvezető rendszer modelljét a többi projektcsoportnak és az oktatóknak.

A bemutatás során értékelésre kerül:
- a kivitelezés szakszerűsége
- a szerelési szabályok betartása
- a rendszer kialakításának logikája
- az esztétikai kivitelezés

3.2. Belső értékelés
Az oktató folyamatos megfigyelés alapján értékeli a tanulók munkáját a projekt teljes időtartama alatt.

3.2.1. Tanulók önértékelése/önreflexió 
A tanulók a projekt végén rövid írásos és szóbeli önértékelést készítenek, amelyben reflektálnak saját munkájukra, fejlődésükre és a felmerült nehézségekre. Itt szerepelhet:
· a rajzértelmezés pontossága,
· a kivitelezés során felmerült nehézségek,
· nyomáspróba tapasztalatai,
· a munkafegyelem és időgazdálkodás.
Az önreflexió során értékelik:
· saját munkájuk minőségét
· a tanult szakmai ismeretek alkalmazását
· a munkavégzés során felmerült problémák kezelését
· a biztonságtechnikai szabályok betartását
3.2.2. Társak értékelése
A tanulók szóban értékelik egymás munkáját, különös tekintettel:
· az együttműködésre
· a munkafegyelemre
· a közös feladatmegoldásban való részvételre
· a kivitelezés minőségére
3.2.3. Oktatói értékelés 
Az oktatói értékelés a TEA (Teljesítményértékelési Alaprendszer) elvei alapján történik, amely a tanulók teljesítményét komplex módon, több szempont figyelembevételével értékeli. Az értékelés kiterjed a projekt során végzett tevékenységekre (folyamatértékelés), valamint a létrehozott produktum minőségére (produktumértékelés).
Az értékelés során az oktató figyelembe veszi a tanulók szakmai tudását, gyakorlati készségeit, problémamegoldó képességét, együttműködését, valamint a munkavégzés során tanúsított attitűdjeit. Az értékelés történhet százalékos formában, érdemjeggyel, illetve szöveges visszajelzéssel, a TEA szintleírások figyelembevételével.
Gázhálózat kivitelezése, értékelő táblázat:
	Értékelési terület
	Értékelési szempont
	Pontszám
	Elért pontszám

	Folyamat
	Tervezés, csőterv készítése
	15
	

	
	Anyagjegyzék pontossága
	15
	

	
	Együttműködés, munkavégzés
	10
	

	
	Technológiai fegyelem
	10
	

	Produktum
	Kivitelezés minősége
	25
	

	
	Kötések, szerelvények
	10
	

	
	Nyomáspróba eredménye
	5
	

	
	Munkanapló
	10
	

	Összesen
	
	100 pont
	



TEA értékelési szintek:

	Pont (%)
	Értékelés
	TEA szint

	80–100%
	jeles
	Kiemelkedő

	70–79%
	jó
	Önálló

	60–69%
	közepes
	Részben önálló

	40–59%
	elégséges
	Irányítással

	0–39%
	elégtelen
	Nem megfelelő



3.3. Előre ismertetett értékelési kritériumok, megfigyelési szempontok: 
Az értékelés során az alábbi szempontok kerülnek figyelembevételre:
· a függőleges csőterv szakmai helyessége
· az anyagkimutatás pontossága és teljessége
· a kivitelezett gázvezeték-hálózat minősége
· a kötések és szerelvények szakszerű kialakítása
· a technológiai előírások és munkavédelmi szabályok betartása
· a nyomáspróba szakszerű elvégzése és eredménye
· a munkavégzés pontossága, precizitása
· a munkanapló vezetésének pontossága és átláthatósága
· az együttműködés és a csoporton belüli munkamegosztás
· a problémamegoldó képesség és önállóság







Függelék – A projektek tervezésekor nem töltendő!


A projekt részletes költségterve 
Projektnapló  
[bookmark: _Hlk175835191]Munkanapló  
Egyéb dokumentumok 


1. Feladatkiírás a teljes projekt során megvalósuló tevékenységekről

Feladat megnevezése:
Lakáson belüli gáz fogyasztói vezeték kialakítása és gázkészülékek bekötése
Feladat leírása:
A feladat során egy megadott lakás alaprajza alapján kell megtervezni és kivitelezni a lakáson belüli gáz fogyasztói vezetéket.
A tanuló feladata, hogy az alaprajz alapján elkészítse a gázvezeték-hálózat függőleges csőtervét, meghatározza a szükséges anyagokat és szerelvényeket, majd a rendszert a gyakorlatban is kivitelezze tanműhelyi körülmények között.
A kivitelezést követően a tanuló elvégzi a rendszer nyomáspróbáját, valamint dokumentálja a munkafolyamatokat munkanapló formájában.
A feladat részfeladatai:
1. Az alaprajz értelmezése
2. A gázvezeték nyomvonalának megtervezése
3. Függőleges csőterv elkészítése
4. Anyagkimutatás készítése
5. Gázvezeték kivitelezése rézcső felhasználásával
6. Gázkészülékek bekötése
7. Nyomáspróba elvégzése
8. Munkanapló vezetése
Technológiai előírások:
· fogyasztói fővezeték: 22×1 mm rézcső
· leágazások: 18x1 mm rézcső
· kötések: roppantó idomos kötések
· minden készülék előtt: golyóscsap
· készülék bekötése: flexibilis bekötőcsővel
· gázóra bekötése:
· Viega alaplemez, vagy
· réz idomos kialakítással
Követelmények:
· a csőterv legyen áttekinthető és szakmailag helyes
· az anyagkimutatás legyen pontos és teljes
· a kivitelezés feleljen meg a technológiai előírásoknak
· a kötések legyenek szakszerűek és tömörek
· a nyomáspróba sikeres legyen
· a munkanapló legyen pontosan vezetett
Értékelési szempontok:
· szakmai helyesség
· kivitelezés minősége
· technológiai fegyelem
· pontosság
· együttműködés
· dokumentáció
Fontos:
A feladat végrehajtása során be kell tartani a munkavédelmi és biztonságtechnikai előírásokat.



2. Költségvetési terv

(A teljes csoportra vagy osztályra vonatkozóan a projekt megvalósításához szükséges összes olyan költség, melynek tárgyai nem állnak rendelkezésre. Pl.: ha a projekt tárgyi feltétele egy informatika terem gépparkja, a számítógépek nem kerülnek ide, mert azok nem speciálisan csak erre a projektre vonatkozó feltételek. Ha egy projekthez szükséges modellt hívni, akkor az ő óradíja viszont már idetartozik.)

	Költség tárgya 
(Pl.: Alap- és segédanyagok műszaki paraméterekkel; modell, előadó díja, stb.)
	Mértékegység megnevezése


	Mennyiség
	Egységár (Ft)
	Költség 
(ÁFA-val növelten) 
(Ft)

	
	m3
	
	
	

	
	kg
	
	
	

	
	db
	
	
	

	
	l
	
	
	

	Összes költség:
	




3. Munkanapló (diák)

Munkanapló tulajdonosa: ………………………………………………………...............
Projekt neve/címe: …………………………………………………………………...………….
A projekt témaköre (miről szól?): ……………………………………………….………..
Projektvezető(k): …………………………………………………………………….…….……..
Csoporttársak a projektben: ……………………………………………………………...…
Projekt időtartama: ……………………………………………………………………..……….
A projekt tervezett produktuma: …………………………………………………………..

· Célok és elvárások
Projekt célja:
Várt eredmények:
Fejlesztendő szakmai készségek:

· Tervezés
	Feladat
	Felelős
	Szükséges eszköz/anyag
	Határidő

	
	
	
	

	
	
	
	



· Megvalósítási napló
	Dátum
	Elvégzett feladat (egyéni/csoportos)
	Szükséges eszköz/anyag
	Problémák és megoldások
	Időráfordítás

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



· Szakmai módszerek
Alkalmazott technológiák, eljárások:
Miért ezeket választottam:

· Ellenőrzés, értékelés
Munka előrehaladásának ellenőrzése:
Hibák, javítások:

· Összegzés, önértékelés
Előzetes ismereteim/tudásom a projekt témájával kapcsolatban: 
A projekt során tanultam meg: 
A projekt során megtanult ismereteimet hasznosítani tudom a következő szituációkban/területen/problémák megoldásában: 
Legnagyobb eredményem:
Legnagyobb kihívás:
Mit csinálnék máshogy legközelebb:

Fotók/rajzok, amelyek a projekt megvalósítása során készültek az adatvédelmi követelmények szigorú betartásával ( A tanuló előzetes megegyezés szerint csatolja a munkanaplójához, elektronikusan vagy nyomtatva.)

4. Projektnapló (oktató)

Tanári Projektnapló – Szakképzési Projektfeladat
Projekt címe: ______________________________________
Téma rövid leírása: ______________________________________
Oktató neve: ___________________
Időtartam: Kezdés: ____ / ____ / ____  –  Befejezés: ____ / ____ / ____
Résztvevő csoport/osztály: __________________________


1. Projektcélok és követelmények
Célkitűzések:
Szakmai kompetenciák, melyek fejlesztése a cél:
Értékelési szempontok:

2. Ütemterv és mérföldkövek
	Mérföldkő
	Határidő
	Ellenőrzési mód
	Státusz

	
	
	
	

	
	
	
	



3. Megfigyelési napló
	Dátum
	Csoport/Diák neve
	Megfigyelt tevékenységek
	Erősségek
	Fejlesztendő területek
	Megbeszélés / visszajelzés

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



4. Problémák és beavatkozások
	Dátum
	Leírás
	Beavatkozás módja
	Eredmény

	
	
	
	

	
	
	
	




5. Értékelés és összegzés
Mennyire teljesültek a projektcélok:
Kiemelkedő teljesítmények:
Általános tapasztalatok:
Javaslatok a jövőre:


5. Egyéb dokumentumok - műszaki rajz

[image: C:\Users\munka\Desktop\2025-2026\Svájci_alap\ötletek\április\rajz.jpg]
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