Projektfeladat
Összefoglaló
	A projekt címe
	Szennyvízelvezető-rendszerének kialakítása szerelése, bekötése ejtővezetékbe

	Felhasználás ágazata a szakmai oktatásban
	épületgépészet

	Melyik szakma oktatása során alkalmazható
	víz- és csatornarendszer-szerelő

	Felhasználási területe a feladatellátás típusában
	szakképző iskola

	Felhasználási időszak az oktatásban vagy vizsgán
	szakirányú oktatás

	A projekt összefoglalója
	A projekt, egy mosdó szennyvízelvezető rendszerének szerelését mutatja be, a szerelés előkészítésétől a tömörségi vizsgálatig, amely komplex gyakorlófeladatot jelent a szakirányú oktatásban. A feladat elvégzése során sor kerül a PVC csövek gumi karmantyús illesztéstechnológiájának, az idomok szerelésének, a lejtésszabályozás pontos kivitelezésének megismerésére és elvégzésére. A feladat a Víz- és csatornarendszer-szerelő képzés szakmai gyakorlatára vonatkozó egységre épít, ahol a diákok alkalmazzák a műszaki rajz olvasását, a méréseket, valamint a szennyvíz csövek megmunkálását és a munkabiztonsági előírásokra vonatkozó ismereteiket. A projekt előtt a csoport közösen elemzi a megadott rajzot (Ø110 mm ejtővezeték, Ø110 mm ágvezeték WC-hez, Ø50 mm piszoárág szifonnal), majd párban vagy egyénileg szerelik össze, tömörségi vizsgálatot folytatnak, és dokumentálják az eredményt. A feladat nemcsak a szakmai fogásokat, munkafolyamatokat erősíti, hanem fejleszti a problémamegoldó kompetenciákat, pl.: duguláselhárítás, lejtéskorrekció. Kiemelten alkalmas az iskolai illetve duális képzésre való felkészítésre és a gyakorlati vizsgára. A feladat a könnyebb helyszíni megvalósítás érdekében, falon kívüli szereléssel történik. A projektfeladat megvalósítása előtt, a mesterséges intelligencia alkalmazásának lehetőségét is érdemes figyelembe venni.

	Várható projekttermék/produktum
	PVC csatornarendszer szerelésének, kivitelezésének bemutatása 

	Duális partner bevonásának lehetősége
	igen 
· eszközök, alapanyagok biztosítása 
· helyszín biztosítása (üzem, műhely stb.)

	Tanulásszervezési forma
	· egyéni munka 
· páros feladat

	Időtartam jellemzők
	4-6 óra 

	Speciális eszközök / környezet
	nincs

	Kulcsszavak
	műszaki rajzolvasási ismeret, anyagismeret, PVC csövek, idomok kötéseinek elkészítése, megfelelő lejtés beállítása, egyéni vagy csapatmunkában 






Szakirányú oktatásban: 4 0732 07 04  Víz- és csatornarendszer-szerelő szakma 

	Projekt címe: Szennyvízelvezető-rendszerének kialakítása, szerelése, bekötése ejtővezetékben

	Projekttermék/produktum: PVC csatornarendszer 

	A projektcélok meghatározása 
Összeszerelt, kipróbált szennyvízcsatorna. A tanulók gyakorolják a PVC szennyvízelvezető csatornarendszerek szerelését, beállítását, a szereléshez szükséges kötéstechnológiák megismerését. Műszaki rajzolvasás, önálló szakmai munkavégzés.

	Javasolt/tervezett időtartam: 4-6 óra 

	Előzetes ismeretek: Ágazati alapoktatási ismeretek, műszaki rajz olvasása, mérési eszközök ismerete, kéziszerszámok, elektromos kisgépek ismerete, anyagismeret, oldható kötések és rögzítési technológiák ismerete.

	Tárgyi feltételek 
Anyaglista:
· PVC cső Ø110 mm (2 m)
· PVC cső Ø50 mm (2m)
PVC idomok: 
· egál T-idom Ø110 mm
· egál-ág T-idom Ø110 mm
· könyök idom Ø110 mm
· szűkítő idom Ø110/50 mm
· könyök idom Ø50 mm (2db)
· toldó Ø110 mm
· végdugó Ø110 mm (2 db)
· végdugó Ø50 mm
továbbá:
· gumisbilincs+ ászokcsavar Ø110 mm (3 db)
· gumisbilincs+ ászokcsavar Ø50 mm (3 db)
· 12x60 mm dübel (6db)
Eszközlista:
· ütve-fúrógép
· SDS-fúrószár Ø10 mm
· csillagcsavarhúzó
· laposcsavarhúzó
· vízpumpafogó
· keretes fémfűrész
· csősorjázó
· kenőszappan
· vízmérték
· mérőszalag
· jelölőfilc
· lakatos kalapács
· gumikalapács
· PVC csővágó

	A projekt tervezése során felhasznált források: 
Rácz László: Vízellátás, csatornázás

	Félkész termékek/produktumok tárolásának helye (ha releváns): 
nem releváns

	Digitális produktumok tárolására szolgáló tárhely: 
iskolai hálózat (egyéni mappák)




1. A projekt illeszkedése a KKK-hoz 
	Sorszám
	Készségek, képességek
	Ismeretek
	Elvárt viselkedésmódok, attitűdök
	Önállóság és felelősség mértéke

	1 
	Alkalmazza a szakterület munkavédelmi, tűzvédel-mi és környezetvédelmi szabályait és előírásait.
	Ismeri a szakterület munkavédelmi, tűzvédel-mi, környezetvédelmi szabályait, előírásait.
	Elkötelezett a bizton-ságos munkavégzés mellett.
	Felelősséget vállal ön-maga és társai bizton-ságáért. 
A védőberendezéseket és védőfelszereléseket rendeltetésszerűen hasz-nálja.

	3 
	Elkészíti egy fürdőszoba víz- és csatornarendsze-
rének kialakítási vázlatát. Meghatározza a szük-séges vezetékméreteket. Kiválasztja a szükséges szerelvényeket.
	Érti a rendszerek műkö-dését és kialakítási szem-pontjait.Tudja az egyszerű szerelvények bekötésénél alkalmazandó méreteket.
	Törekszik az egysze-rű, anyagtakarékos, megbízható rendszer kialakítására.
	Önállóan meghatározza és megtervezi a rend-szerkialakítás lépéseit.

	4 
	Műszaki rajz alapján összeállítja a kivitele-zéshez szükséges anya-gok listáját, kiválasztja
a szükséges segédanya-gokat.
	Ismeri a műszaki rajzjeleket. A műszaki rajz alapján megérti a rendszer
kialakítását és működését. Ismeri a csővezetékek és szerelvények kötéstech-nikáját, a szükséges
segédanyagok alkalma-zását.
	Kritikusan szemléli a rendelkezésére bo-csátott tervet. A kivi-telezési anyagok ki-választásánál törek-szik az anyagtakaré-kosságra.
	Önállóan felállítja mun-kafolyamatainak sor-rendjét.

	5.
	Műszaki rajz alapján ütemtervet készít a munkafázisokról. Kiválasztja a csőhálózat építéséhez szükséges
szerszámokat és kivite-lezési eszközöket.
	Alkalmazói szinten ismeri a kivitelezési techno-lógiákat és azok szükséges szerszámait.
	Törekszik a doku-mentációnak meg-felelő alapanyagok és segédanyagok kivá-lasztására.

	Felelősséget vállal az általa kialakított munka-darab méretpontossá-gáért.

	6.
	A munkavégzéshez szük-séges anyagok méretét mérőeszközökkel ellen-őrzi.
	Ismeri az adott munka-darab geometriájának megfelelő és az adott méret meghatározásához szükséges mérőeszkö-zöket.
	Törekszik a méret-pontosságra, preci-zitásra, mérőeszkö-zök rendeltetésszerű használatára.
	Felelősséget vállal az általa kialakított munka-darab méretpontossá-gáért.

	7. 
	Előkészíti a munkaterü-letet a rendezett és biztonságos munkavég-zéshez.
	Összefüggéseiben átlátja és ismeri az adott munka-folyamatok helyigényét.
	Igényes a munkájára, törekszik a rendezett munkaterület fenn-tartására.
	Önállóan biztosítja a rendezett munkaterületet a folyamatos munka-végzés során.

	8. 
	Elkészíti a szerelvények-hez és a csőhálózathoz kapcsolódó tartószerke-zeteket és rögzítéstech-nikát.
	Ismeri az oldható és nem oldható kötéstechnoló-giákat és rögzítési mó-dokat.
	Törekszik a megfele-lő megbízható és
lehető legegyszerűbb rögzítési mód alkal-mazására.
	Önállóan kiválasztja a kötéshez, rögzítéshez szükséges segédanya-gokat, anyagokat.

	9.
	Megépíti a víz- és csatornahálózatot, beépíti a szerelvényeket. Kiala-kítja a kötéseket és rögzítéseket.
	Magabiztosan ismeri a kivitelezés munka-fogásait. Ismeri a kivi-telezés szerszámait.
	Törekszik a pontos, gyors és biztonságos munkavégzésre.
	Betartja és betartatja a biztonságos víz-
és csatornaszerelés
munkavédelmi szabá-lyait, alkalmazza a védő-felszereléseket.

	11.
	Szemrevételezéssel el-lenőrzi a csőkötéseket és hajlításokat. Vízzárósági próbát végez és az ered-ményeit dokumentálja.
	Ismeri a kötések kivitelezése során elő-forduló alapvető hibalehe-tőségeket. Ismeri a tömörségi próba eszkö-zeit.
	Fontosnak tartja a minőségi munka-végzést.
	Önállóan elvégzi az elkészült vezeték tömör-ségi vizsgálatát

	12.
	Munkaterületét össze-rendezi, tiszta állapotban adja át. A keletkezett hulladékot, törmeléket az arra vonatkozó szabá-lyozások alapján kezeli.
	Ismeri a munka befejezésének protokoll-ját.
	Fontosnak tartja a munkaterület kultu-rált átadását.
	Képes megítélni saját kompetenciájának ha-tárait; felelősséget vállal munkájának minősé-géért.

	


13.



	Elhárítja a csatornahá-lózat dugulását.
	Felismeri a dugulás lehetséges okait, megál-lapítja a szükséges tisztítási technológiát és eszközöket.
	Szem előtt tartja a higiéniai szempon-tokat, törekszik az épített környezet minél kisebb szeny-
nyezésére. 
	Képes megítélni saját kompetenciájának ha-tárait; felelősséget vállal munkájának minőségé-ért.

	15.

	A kivitelezés munka-területét összerendezi, tiszta állapotban adja át. A keletkezett hulladékot, törmeléket, az arra vonat-kozó szabályozások alap-ján kezeli.
	Ismeri a kivitelezési tevékenység befejezésé-nek protokollját.
	Fontosnak tartja a munkaterület kultu-rált átadását.
	Önállóan elvégzi a munka befejezését köve-tő folyamatokat. Kezeli a keletkezett hulladékot.



	


2. A projekt tartalmi felépítése és elvárt tanulási eredmények 
	Projektelem (téma)
	Készségek, képességek
	Ismeretek
	Elvárt viselkedés-módok, attitűdök
	Önállóság és felelősség mértéke
	Tevékenység
	Munkaforma (egyéni, páros, csoportos)
	Általános és szakmához kötődő digitális kompetenciák
	Felelős
	Időtartam

	Projektindító megbeszélés
	Kommunikáció, együttműködés.
	Projekt célja-inak megértése.
	Aktív részvétel, érdek-lődés.
	Közös felelős-ségvállalás.
	Célok meghatározása, feladatok megbeszélés
	csoportos
	Digitális jegyzetelés.
	oktató
	1 óra

	[bookmark: _heading=h.md8imh7qi4f9]Projektnapló/munkanapló vezetése
	Analitikus gondolkodás.
	Dokumentációs ismeretek.
	Precizitás, fontosabb részek kiemelése.
	Önállóság, felelősségvál-lalás.
	A projekt leí-rása, dokumen-tálása.
	egyéni
	Digitális adatrögzítés.
	oktató, tanulók
	folyamatos

	Tervezés és anyag-beszerzés



	Tervezési készségek.
	Anyagok kivá-lasztása, eszkö-zök, ismerete.
	Önállóság, felelősségtudat.
	Önálló munka-
végzés.
	Tervezési anyagok beszerzése.
	egyéni
	Online kutatás, dokumentáció készítése. 
	tanulók
	1 óra

	Csőszerelés kivitelezése
	Kézügyesség, műszaki kivite-lezés.
	Csővezeték és idomok össze-szerelése.
	Precizitás, kitartás. 
	Felelősségvál-lalás a munká-ért. 
	Csővezeték rendszer össze-állítása.
	egyéni, páros
	Műszaki rajzok használata. 
	tanulók
	2 óra

	Tömörségi vizsgálat, dokumentálás
	Prezentációs készségek. 
	Hibakeresési technikák, ered-mények bemu-tatása.
	Precizitás, kreativitás, türelem. 
	Önálló döntéshozatal.
	Projekt bemutatása.
	páros
	Digitális eszközök használata.
	tanulók
	1 óra

	[bookmark: _heading=h.9vkirdgb2upf]Értékelés
	Kritikai képesség, önkri-tika. 
	Értékelési módszerek ismerete. 
	Önbizalom, nyitottság a visszajelzésekre problémamegoldó képesség. 
	Közös felelősségvál-lalása. 
	Értékelési folyamat. 
	csoportos
	Általános és szak-mához kötődő di-gitális kompeten-ciák. 
	tanulók, oktató
	1 óra



	
[image: ][image: ][image: ]
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A projekt megvalósítás ütemezése:
1. Műszaki rajz értelmezése.
2. Szükséges anyagok kigyűjtése.
3. Munkavégzéshez szükséges szerszámok, gépek összekészítése.
4. Nyomvonal (lejtési szög) megrajzolása.
5. Anyagok kiválasztása, csőszakaszok mérése, vágása.
6. PVC csőszakaszok, idomok összeállítása.
7. Rögzítőbilincsek furatainak elkészítése, dübelezése.
8. Bilincsek felhelyezése.
9. Rendszer összeállítása, lejtés ellenőrzése.
10. Tömörségi vizsgálat elvégzése.
11. A vizsgálat és a feladat elkészítésének dokumentálása.

3. A projekt záró értékelése:

3.1. Külső értékelés: 
A projekt során kialakított és elkészített csőhálózat bemutatása a többi projektcsoportnak, és az oktatóknak. 

3.2. Belső értékelés
3.2.1. Tanulók önértékelése/önreflexió 
A tanulók a projekt zárásakor, elvégzik a saját tevékenységük értékelését, a projekt során vezetett munkanaplójuk (Függelék 3. pont) segítségével, szóban a társak előtt. 

3.2.2. Társak értékelése
A tanulók a projekt zárásakor szóban értékelik társaik tevékenységét, a közös munkát a projekt megvalósítása során.



3.2.3. Oktatói értékelés

	Értékelési szempont
	Elért pontszám

	Projekt előkészítési fázisainak betartása, a munkaterület és munkafolyamatok előkészítése
	10

	Technológiák helyes alkalmazása:                   
	50

	 
	a megfelelő szerszámok kiválasztása
	5
	 

	
	a szerszámok szakszerű használata
	5
	

	
	a megfelelő anyagok és segédanyagok alkalmazása
	5
	

	
	a technológiai fázisok sorrendjének betartása
	20
	

	
	pontosság, precizitás
	10
	

	
	takarékos anyaghasználat
	5
	

	Tömörségi próba helyes elvégzése
	10

	A csőhálózat kialakításának esztétikai szempontjai
	10

	Projekt szóbeli bemutatása, a feltett kérdések helyes megválaszolása
	10

	Projekt során munkavédelmi előírások betartása
	5

	A munka befejezését követően a munkaterület elha-gyása (tisztaság, a szerszámok, eszközök rende-zettsége, a fel nem használt anyagok, hulladékok meg-felelő elhelyezése). 
	5

	
	
	

	0-49 pont       elégtelen (1)

	50-60 pont     elégséges (2)

	61-70 pont     közepes (3)

	71-80 pont     jó (4)

	81-100 pont    jeles (5)



3.3. Előre ismertetett értékelési kritériumok, megfigyelési szempontok: 
· szakmai kivitelezés,
· a csatornahálózat kialakítás szakszerűsége,
· szerszámok használata, 
· kiválasztás, szakszerű használat,
· munkavédelmi előírások betartása, 
· egyéni védőeszközök használata, 
· tömörségi vizsgálat, eredménye, 
· a csatlakozások tömítettségének ellenőrzése, 
· elvégzett kivitelezés pontossága, 
· a méret, a lejtés, a rögzítés, valamint a technológiai pontosság a vezetékhálózat kialakítása során,
· munkaterület tisztasága, 
· fel nem használt anyagok, hulladék kezelése.  
Függelék 

1. Feladatkiírás 
Készítse el a megadott rajz alapján, a férfi mosdó szennyvízelvezető rendszerét, beleértve a nyomvonal rajzolását, a szükséges lejtéseknek, és a rögzítő bilincsek helyének meghatározását!
A feladatot alábbi munkaleírás szerint kell megvalósítani:
· Készítse el a PVC ejtővezetéket (Ø110 mm) az ehhez szükséges csatlakozó idommal (1000 mm)!
· Készítse el az ágvezetéket a hátsókifolyású WC csatlakoztatási pontjának kialakításával (1000 mm)!
· Építse be a szűkítő idomot a szennyvízvezetékbe (PVC Ø50 mm) a piszoár csatlakoztatási pont létrehozásával (1500 mm)!
· Határozza meg rögzítőbilincsek szükséges mennyiségét és helyét, és rögzítse a csővezetékeket!
· Zárja le a csővezetékeket a végzáró dugók behelyezésével!
· Végezze el a tömörségi vizsgálatot, és készítse el a dokumentációt!
· A három szakasz egymáshoz kapcsolódóan szerelhető össze. 
· Végezze el az előkészítési munkákat, állítsa össze a szükséges anyagok, segédanyagok, eszközök listáját.
· A munkavégzés során tartsa be a biztonságtechnikai és munkavédelmi előírásokat!
· A munkafolyamatot vezesse a munkanaplóban!
· A projekt elvégzéséhez szükséges idő 4-6 óra, páros vagy egyéni munkavégzéstől függően.
· A feladat végén szerelje fel a tömörségi vizsgálathoz szükséges szerelvényeket (végdugókat), majd a vizsgálat elvégzése után, az eredményt a jegyzőkönyvben rögzítse!


TÖMÖRSÉGI VIZSGÁLAT JEGYZŐKÖNYV

Sorszám: ________/20_________________

1. A VIZSGÁLAT ADATAI:
Helyszín: ___________________________
Dátum: 20___
Végző: _____________________________
Beosztás: Tanuló
Osztály: ____________________________

2. VIZSGÁLT RENDSZER:
Típus: Szennyvíz-csatornarendszer
Hossz: kb. 4 m
Anyag: PVC Ø110 ; PVC Ø 50 mm
Cél: WC/piszoár (férfi vizelde) csatorna bekötési pont kialakítása

3. PRÓBAKÖRÜLMÉNYEK:
Próbaidő: 5 perc
Hőmérséklet: ___°C
Módszer: Zárt rendszer vízfeltöltése

4. MÉRÉSI EREDMÉNYEK:
Csatlakozás		Szivárgás (Nincs/Van)
Ejtővezeték 110 mm		☐ Nincs ☐ Van
WC ág 100 mm		☐ Nincs ☐ Van
Piszoár ág 50 mm		☐ Nincs ☐ Van

5. MEGÁLLAPÍTÁS:
☐ Megfelel a követelményeknek
☐ Javítás szükséges

Megjegyzés: ________________________________________________________________

6. ALÁÍRÁSOK:
Vizsgálatot végző tanuló : _____________________
Oktató: ________________________
Dátum: _____________________________

2. Költségvetési terv

	Költség tárgya
	Mértékegység megnevezése


	Mennyiség
	Egységár (Ft)
	Költség (ÁFA-val növelten) (Ft)

	PVC DN 110 csővezeték 
	m
	2,5
	
	

	PVC DN 50 csővezeték
	m
	2
	
	

	PVC DN 110- 87°  tokos      egál T-idom
	db
	1
	
	

	PVC DN 110 45°               egál-ág T-idom
	db
	1
	
	

	PVC DN 110 könyök idom
	db
	1
	
	

	PVC DN 110/50 tokos szűkítő idom
	db
	1
	
	

	PVC DN 50 tokos könyök idom
	db
	2
	
	

	PVC DN 110 tokozott toldó idom
	db
	2
	
	

	PVC DN 110 végdugó
	db
	3
	
	

	PVC DN 50 végdugó
	db
	1
	
	

	Gumisbilincs 110mm +ászokcsavar 
	db
	3
	
	

	Gumisbilincs 50mm +ászokcsavar
	db
	3
	
	

	12 X 60 mm műanyag dűbel
	db
	6
	
	

	Kenőszappan
	tubus
	1
	
	

	Összes költség (diákonként):
	(Ft)





3. Munkanapló (diák)

Munkanapló tulajdonosa: ……………………………………………………….........................
Projekt neve/címe: …………………………………………………………………...………….
A projekt témaköre (miről szól?): ……………………………………………….……………...
Projektvezető(k): …………………………………………………………………….…….………………………
Csoporttársak a projektben: ……………………………………………………………...……..
Projekt időtartama: ……………………………………………………………………..……….
A projekt tervezett produktuma: ………………………………………………………………..

· Célok és elvárások
Projekt célja:
Várt eredmények:
Fejlesztendő szakmai készségek:


· Tervezés
	Feladat
	Felelős
	Szükséges eszköz/anyag
	Határidő

	
	
	
	

	
	
	
	



· Megvalósítási napló
	Dátum
	Elvégzett feladat (egyéni/csoportos)
	Szükséges eszköz/anyag
	Problémák és megoldások
	Időráfordítás

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Szakmai módszerek
Alkalmazott technológiák, eljárások:
Miért ezeket választottam:

Ellenőrzés, értékelés
Munka előrehaladásának ellenőrzése:
Hibák, javítások:

Összegzés, önértékelés
· Előzetes ismereteim/tudásom a projekt témájával kapcsolatban: 
· A projekt során tanultam meg: 
· A projekt során megtanult ismereteimet hasznosítani tudom a következő szituációkban/területen/problémák megoldásában: 
· Legnagyobb eredményem:
· Legnagyobb kihívás:
· Mit csinálnék máshogy legközelebb:



Fotók/rajzok, amelyek a projekt megvalósítása során készültek az adatvédelmi követelmények szigorú betartásával (A tanuló előzetes megegyezés szerint csatolja a munkanaplójához, elektronikusan vagy nyomtatva).……………………………………………………………………..

4. Projektnapló (oktató)
Tanári Projektnapló – Szakképzési Projektfeladat
Projekt címe: ______________________________________________________________
Téma rövid leírása: _________________________________________________________
Oktató neve: ______________________________________________________________
Időtartam: Kezdés: ____ / ____ / ____  –  Befejezés: ____ / ____ / ___________________
Résztvevő csoport/osztály: ___________________________________________________


1. Projektcélok és követelmények
· Célkitűzések:
· Szakmai kompetenciák, melyek fejlesztése a cél:
· Értékelési szempontok:


2. Ütemterv és mérföldkövek
	Mérföldkő
	Határidő
	Ellenőrzési mód
	Státusz

	
	
	
	

	
	
	
	



3. Megfigyelési napló
	Dátum
	Csoport/Diák neve
	Megfigyelt tevékenységek
	Erősségek
	Fejlesztendő területek
	Megbeszélés / visszajelzés

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



4. Problémák és beavatkozások
	Dátum
	Leírás
	Beavatkozás módja
	Eredmény

	
	
	
	

	
	
	
	




4. Értékelés és összegzés
Mennyire teljesültek a projektcélok:
Kiemelkedő teljesítmények:
Általános tapasztalatok:
Javaslatok a jövőre:



5. Egyéb dokumentumok 
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1. ábra WC-piszoár bekötési terv
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