Projektfeladat
Összefoglaló[footnoteRef:1] [1:  A hivatkozások, és a dőlt betűs magyarázatok törlendők a sablonból az elkészített projekt leírásokban.] 

	A projekt címe
	CNC programozó vizsgára felkészítő CNC projektfeladat
Állítható ülék 1 (ülék alkatrész)

	Felhasználás ágazata a szakmai oktatásban
	Gépészet 

	Melyik szakma oktatása során alkalmazható
	CNC programozó 
Gépgyártás-technológiai technikus


	Felhasználási területe a feladatellátás típusában
	Technikum vagy szakképző iskola 

	Felhasználási időszak az oktatásban vagy vizsgán
	szakirányú oktatás

	A projekt összefoglalója
	Adott rajz alapján készítse el az alkatrész teljes gyártási dokumentációját, CNC programját, majd gyártsa le és ellenőrizze azt. A feladat a teljes gyártási folyamatot lefedi a tervezéstől a mérésig.

	Várható projekttermék/produktum
	A tanuló a projekt során elkészíti az alkatrész háromdimenziós CAD modelljét, valamint a hozzá tartozó, szabványoknak megfelelő műhelyrajzot. Kidolgozza a gyártáshoz szükséges technológiai tervet és szerszámtervet, majd elkészíti a megmunkáláshoz szükséges CNC programot. A program alapján legyártja az alkatrészt, végül elvégzi a szükséges méréseket, és az eredményeket mérési jegyzőkönyvben dokumentálja.

	Duális partner bevonásának lehetősége
	Igen
A projekt megvalósítása során a partner közreműködése többféle formában történhet. Biztosíthatja a szükséges eszközöket és alapanyagokat, valamint véleményezheti a projektfeladatot. Szakmai konzultációval és tanácsadással segítheti a tanulók munkáját, továbbá helyszínt biztosíthat a gyakorlati tevékenységekhez (üzem, műhely, labor stb.). Lehetőséget adhat a tanulók fogadására gyakorlati részfeladatok elvégzése céljából, illetve részt vehet a projekt részleges megvalósításában. A tanulók mellé mentort jelölhet ki, és bekapcsolódhat az értékelési folyamatba is, például zsűrizéssel vagy szakmai visszajelzés biztosításával. A partnerség kiterjedhet a projekt közös tervezésére és kivitelezésére, ugyanakkor bizonyos esetekben a projekt teljes egészében önállóan is megvalósítható.

	Tanulásszervezési forma
	· egyéni munka 
· páros feladat
· kiscsoportos

	Időtartam jellemzők
	9 óra 

	Speciális eszközök / környezet
	nincs

	Kulcsszavak
	csapatmunka, problémamegoldás, konstruktivitás






Szakirányú oktatásban: CNC –programozó  (4 0715 10 01) szakma 
KKK érintett deszkriptor sorai az ágazati alapoktatás/ szakirányú (szakmairány közös/szakmai követelményeiből adott szakmára vonatkozó) oktatás táblázatából[footnoteRef:2]: [2:  A KKK releváns követelménytáblájára vonatkozó hivatkozás legyen csak feltüntetve. A többi törlendő.] 

Ágazati alapoktatás: 1,9
Szakirányú oktatás: 1,13,14,15,16,17,19,20,21,22,23

KKK érintett deszkriptor sorai az ágazati alapoktatás/ szakirányú (szakmairány közös/szakmai követelményeiből adott szakmára vonatkozó) oktatás táblázatából[footnoteRef:3]: [3:  A KKK releváns követelménytáblájára vonatkozó hivatkozás legyen csak feltüntetve. A többi törlendő.] 

	Projekt címe: CNC programozó vizsgára felkészítő CNC projektfeladat

	Projekttermék/produktum: A CNC-programozó feladata, hogy műszaki rajz alapján megtervezze és végrehajtsa az alkatrészek CNC gépeken történő gyártását. Meghatározza a szükséges gépeket, szerszámokat és befogó eszközöket, elkészíti a technológiai tervet és a CNC programot. A megmunkálás során kezeli és beállítja a CNC gépeket, elvégzi a gyártást, szükség esetén korrekciókat hajt végre. Az elkészült alkatrészt ellenőrzi, mérési jegyzőkönyvet készít, és munkája során betartja a vonatkozó munkavédelmi előírásokat.

	A projektcélok meghatározása (produktum, pedagógiai célok – dokumentáció, képek, ábrák, leírások) 
A projekt célja, hogy a tanulók képesek legyenek egy műszaki rajz alapján önállóan megtervezni és végrehajtani egy alkatrész CNC gépen történő gyártását. A projekt során létrehozandó produktumok közé tartozik a CAD modell, a műhelyrajz, a technológiai terv, a CNC program, valamint a legyártott alkatrész és a hozzá kapcsolódó mérési jegyzőkönyv.
Pedagógiai cél, hogy a tanulók fejlesszék szakmai problémamegoldó képességüket, önálló munkavégzésüket, valamint a gyártási folyamatok átlátását és a szociális kompetenciájukat. Kiemelt cél a precíz munkavégzés, a dokumentációkészítés és a digitális eszközök (CAD/CAM rendszerek) hatékony használatának elsajátítása.
A projekt eredményeit a tanulók dokumentáció formájában rögzítik, amely tartalmazza a szükséges leírásokat, műszaki ábrákat, képeket, valamint a gyártási és mérési folyamat bemutatását.

	Javasolt/tervezett időtartam: 14 óra 

	Előzetes ismeretek: 
A projekt sikeres megvalósításához a tanulóknak rendelkezniük kell alapvető műszaki rajzértelmezési, valamint alapszintű CAD modellezési ismeretekkel, készségekkel. Szükséges továbbá a forgácsolási alapismeretek, a gyártástechnológia alapfogalmainak ismerete, valamint a CNC gépek működésének és kezelésének alapjai. A tanulóknak ismerniük kell az alapvető mérőeszközök használatát, valamint rendelkezniük kell alapfokú számítási készségekkel (pl. fordulatszám, előtolás meghatározása). Emellett elvárt a munkavédelmi, balesetvédelmi és környezetvédelmi előírások alapvető ismerete.

	Tárgyi feltételek (rajzeszközök, szerszámok, alapanyag) 
A projekt megvalósításához szükséges irodai szoftver a dokumentáció elkészítéséhez, valamint 3D-s CAD és CAM szoftverek a tervezési és programozási feladatok elvégzéséhez. Biztosítani kell az online szerszámkatalógusokhoz való hozzáférést a megfelelő szerszámválasztás érdekében. A gyakorlati megvalósításhoz CNC marógép, szerszámok és a méretek ellenőrzéséhez szükséges mérőeszközök is rendelkezésre álljanak.

	A projekt tervezése során felhasznált források: 
· KKK

	Félkész termékek/produktumok tárolásának helye (ha releváns): 
Iskolai szaktanterem/ gyakorlati oktatási helyszín

	Digitális produktumok tárolására szolgáló tárhely: 
Iskolai felhő alapú tárhely (Google Classroom/Google Drive)






1. A projekt illeszkedése a KKK-hoz (deszkriptorok a KKK-ból) 
(A sorszám oszlopba a KKK adott szakmai követelményeket tartalmazó táblázatának sorszámát és sorait tüntessük fel. Amennyiben közös szakmairányú követelménytáblázatból és az adott szakmára vonatkozó követelménytáblázatból is van érintett sor, akkor mindkettőt elkülönítve jelöljük!) 

	Sorszám
	Készségek, képességek
	Ismeretek
	Elvárt viselkedésmódok, attitűdök
	Önállóság és felelősség mértéke

	Ágazati alapoktatás szakmai követelményei

	1.
	Munkadarab, vagy térhatású ábra alapján egyszerű geometriájú alkatrészről felvételi vázlatot készít. 
	Ismeri a nézeti- és metszeti ábrázolás szabályait. Ismeri a gyártási technológiáknak megfelelő méret-hálózat készítésének szabályait. 
	Törekszik arra, hogy a szabadkézi rajz arányos és áttekinthető legyen. 


	Önállóan szabadkézi felvételi vázlatot készít. 


	9.
	Az elvégzett munkát dokumentálja. Szövegszerkesztő, vagy táblázatkezelő programban rögzíti a mérési eredményeket. 
	Ismeri a gyártási és mérési dokumentációk típusait és azok kötelező tartalmát. 
	Elkötelezett a végzett munka pontos dokumentálása iránt. 
	Felelősséget vállal a dokumentumok tartalmáért. 

	Szakirányú oktatás szakmai követelményei

	1.
	Fűrészgéppel ledarabolja a megmunkálandó alkatrész elő-gyártmányát a meghatározott méretre, az előírt pontossággal. 

	Ismeri a fűrészgép felépítését, vala-mint a fűrészelés eljárását, technoló-giáját. 

	Fontosnak tartja a pontos előgyárt-mány kialakítását 

	A technológiai elő-írásoknak megfele-lően önállóan és szakszerűen végre-hajtja a megmunká-lás lépéseit, betartva a munka-, baleset-, tűz- és környezetvé-delmi előírásokat. 

	13.
	Kapott alkatrészrajzot gyártási szempontból elemez. 
	Ismeri a műszaki rajzok vetítési, mé-retezési és jelölési rendszereit. 
	Munkáját alaposan, minden részletre kiterjedően végzi. 
	Felelősséget vállal a nem körültekintő 
rajzolvasásból adódó esetleges gyártási hi-bákért. 

	14. 
	Az adott alkatrész megmunkálási tervét elkészíti. 
	Ismeri az alkatrész gyártásának műve-leteit és azokat megfelelő technoló-giai sorrendbe ál-lítja. 
	Törekszik a gazda-ságossági szem-pontból legoptimá-lisabb gyártás meg-valósításra, a precíz munkavégzésre, valamint az elké-szített dokumentu-mok formai és tar-talmi igényessé-gére. 
	Önállóan, vagy kol-légáival együttmű-ködve megoldja a munka során felme-rülő problémákat. 

	15.
	A gyártáshoz szükséges szerszámgépeket, szerszámokat, szer-szám- és munkadarab befogóeszközöket meghatározza, kiválasztja. Nyomtatott, vagy online katalógust használ. 
	Tisztában van a kü-lönböző fémmeg-munkáló szerszám-gépekkel, szer-szám- és munkada-rab befogó rendsze-rekkel és azok he-lyes használatával. 
	Munkája során gazdaságossági, folyamatképességi szempontokat tart szem előtt. Nyitott az adott szakterület új ered-ményei, innovációi iránt, törekszik azok megismeréére, megértésére és alkalmazására. Törekszik arra, hogy a felmerülő kérdéseket lehető-leg másokkal együttműködésben oldja meg. Törekszik arra, hogy a projektek tervezése és meg-valósítása során számoljon a tevé-kenységek környe-zeti hatásával, 
vegye figyelembe a fenntartható fejlődés szempontjait. A választási lehető-ségek közül tegyen javaslatot a kisebb környezeti hatással járó megoldásra. 
	Munkavégzésében, problémamegoldásá-ban és tanulásában egyaránt önállóan jár el. A nyomtatott, vagy online kataló-gusokat önállóan használja. 


	16.
	Az adott gyártás technológiai tervét elkészíti. Meghatározza a forgácsolási paramétereket. Katalógust hasz-nál. 
	Megfelelő szintű gyártástechnológiai ismerettel rendelke-zik. Ismeri a kivá-lasztott szerszámok alkalmazási terüle-teit. Ismeri a forgá-csolási paraméterek számítási módjait. 
	
	

	17.
	Meghatározza a gyártáshoz szükséges alap-anyag méretet. 
	Ismeri a járatos alapanyagtípusokat. Ismeri a gyártáshoz szükséges ráhagyá-sok mértékét 
	
	

	19
	kapott egyszerű al-katrészmodellek alapján CNC programot kézi programozással készít, vagy CAM szoftver segítségével generál. 

	Programozó szinten ismer legalább egy CNC program-nyelvet. Felhasználói szinten ismer leg-alább egy CAM szoftvert. 
	Koncentrált, össz-pontosít a fel-adatra. Tisztában van az esetleges programhibákból adódó anyagi károk súlyosságával. 
	Önállóan végzi mun-káját, folyamatos ön-ellenőrzés mellett. Felelősséget vállal a munkájáért 

	20.
	CNC megmunkálógé-pet működtet, bekapcsol, üzemkész álla-potba hoz. A szerszám-gépek biztonsági rend-szereinek működését ellenőrzi és teszteli. A hűtő- és kenőfolyadék szinteket ellenőrzi. Szükség esetén elvégzi az alapszintű karban-tartási feladatokat. 
	Ismeri a CNC gép részeit, az elektro-mos bekapcsolás sorrendjét, a gép üzemképes álla-potba helyezéséhez szükséges lépése-ket. Ismeri a szer-számgépek bizton-ságos működésének feltételeit és a mun-kavédelmi előíráso-kat. 
	Munkája során a gazdaságossági, munkavédelmi és környezetvédelmi szempontokat tart szem előtt. Ügyel arra, hogy az eszközök és segéd-anyagok kiválasz-tásánál érvényesül-jenek a fenntarthatóság szempontjai, mind az eszközök, módszerek kivá-lasztásában, mind a keletkező hulladék kezelésében. 
	Munkáját önállóan végzi. A munka-, baleset-, tűz- és kör-nyezetvédelmi elő-írásokat betartja. Felelősséget vállal a CNC gépek kezelési és karbantartási uta-sításában foglaltak pontos követéséért és betartásáért. 

	21.
	Gyártáshoz szükséges előkészítést, szerszám- és készülékszerelést, szerszám- és munkadarab bemérést elvégez. 
	Ismeri a forgácsoló szerszámok helyes befogási módjait, a készülékek rögzí-tési lehetőségeit. Is-meri a szerszámbe-mérés és munkada-rab bemérés mód-ját. 
	Munkáját körülte-kintően, pontosan és biztonságosan végzi. Ügyel a ren-dezett munkakör-nyezet megóvására. Elkötelezett a szer-számok rendelte-tésszerű használata iránt. 
	A technológiai elő-írásoknak megfele-lően, önállóan végre-hajtja a feladatokat. Felelősséget vállal a szerszámgép, készü-lékek és a szerszá-mok épségéért. A munka-, baleset-, tűz- és környezetvé-delmi előírásokat be-tartja. 


	22.
	CNC programot tesz-tel, futtat, szükség esetén korrigál, alkatrészt gyárt. 
	Felhasználói szin-ten ismeri a szer-számgép vezérlését. Ismeri a programok betöltésének, tesz-telésének, futtatásá-nak, módosításának és paraméterezésé-nek módját. 
	Munkája során koncentrált. Folya-matosan készen áll a beavatkozásra, az esetleges károk megelőzése érdek-ében. Az ezzel járó pszichés nyomást jól kezeli. 
	

	23.
	CAD program segítségével műszaki rajzot készít, egyszerűbb munkadarabra 3D-s modellt készít. 
	Ismeri a műszaki rajz szabályait, tudja a CAD szoft-vert kezelni, azon vetületi rajzot, vagy 3D-s modellt létre-hozni. 
	Törekszik a mű-szaki rajz és mű-szaki ábrázolás szabályainak betartására szabványos jelöléseinek hasz-nálatára. 
	A gépipari szakrajz szabályainak megfe-lelően, önállóan és felelősséggel végzi munkáját 



	
[image: ][image: ][image: ]
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2. A projekt tartalmi felépítése és elvárt tanulási eredmények 
[bookmark: _Hlk194928521](Azokat a deszkriptorokat írjuk ide, melyeknek a teljesülését az egyes projektelemek eredményeként várunk el. Ezek lehetnek a KKK-val teljesen megegyezőek, de sok esetben a KKK deszkriptoraitól eltérőek is, mert pl. nem fedi le az adott projekt a teljes KKK-ban megfogalmazott egységet, vagy az adott deszkriptor nem szorosan illeszkedik az adott szakma KKK-jához, de a projekt megvalósításához szükséges, és konkrét eredménye is van a tanuló fejlesztése szempontjából. Pl. projektindítás folyamata) 

	Projektelem (téma)
	Készségek, képességek
	Ismeretek
	Elvárt viselkedés-módok, attitűdök
	Önállóság és felelősség mértéke
	Tevékenység
	Munkaforma (egyéni, páros, csoportos)
	Általános és szakmához kötődő digitális kompetenciák
	Felelős
	Időtartam

	Projektindító megbeszélés
	Gyártás-tervezési ismeretek
	Gyártás-tervezési ismeretek
	Figyelem
	Irányítással
	A feladat céljainak, lépéseinek meghatáro-zása
	Csoportos
	
	oktató
	1 óra

	Alkatrészmodell elkészítése CAD rendszerben. Mentés saját, illetve köztes formátumban (CAM importhoz)
	CAD rendszer használata
	Rajzi ismeretek, 3D CAD rendszer ismerete
	Megfelelő figyelem és precizitás
	Módszerek, lehetőségek csoportos megbeszé-lése után önálló munka-végzés.
	CAD rendszer megfelelő parametrizá-lása, alkatrész-modell elkészítése, mentése.
	Csoportos, majd egyéni
	Számító-gépes ismeretek.
Speciális szoftver-ismeret (CAD)
	oktató
	1 óra

	Műhelyrajz elkészítése
	CAD rendszer használata
	Rajzi ismeretek, 3D CAD rendszer ismerete
	Megfelelő figyelem és precizitás
	Módszerek, lehetőségek csoportos megbeszélé-se után önálló munka-végzés.
	A már rendelkezés-re álló alkatrész-modell és rajzi sablon felhasználá-sával a műhelyrajz elkészítése, mentése.
	Csoportos, majd egyéni
	Számítógépes ismeretek.
Speciális szoftver-ismeret (CAD)
	oktató
	2 óra

	Műveleti utasítás, gyártási dokumentáció készítése
	Forgácsolás, gyártás-tervezés,
CNC ismeretek
	Gyártástervezési ismeretek,
forgácsolási ismeretek
szerszám-ismeret
	Megfelelő figyelem
	Módszerek, lehetőségek csoportos megbeszélése után önálló munka-végzés.
	A már rendelkezés-re álló műhelyrajz felhasználá-sával a befogási módok, gyártási sorrend meghatáro-zása, a dokumentum kitöltése
	Csoportos, majd egyéni
	Irodai szoftver-csomag használata.
Speciális szoftver-ismeret CAM).
	oktató
	2 óra

	CAM szoftver használata, gyártási program elkészítése
	CAM és CNC ismeretek
	CAM szoftver használata
	Megfelelő figyelem
	Módszerek, lehetőségek csoportos megbeszélé-se után önálló munkav-égzés.
	A már rendelkezés-re álló műveleti utasításlap felhasználá-sával a gyártás modellezése. Változások visszavezeté-se a dokumentá-cióba. 
A CNC program és a szerszámterv legenerálása, a program tesztelése.
	Csoportos, majd egyéni
	irodai szoftver-csomag használata
	oktató
	2 óra

	CNC gépen gyártás
	CNC gépkezelés, műszaki dokumentá-ció értelmezése.
	CNC technológiai ismeretek, munka-védelmi előírások, szerszám-ismeret.
	Precizitás, felelősség-tudat, szabály-követés.
	Oktatói felügyelet mellett részben önálló munka-végzés.
	A CNC program betöltése, nullpont-felvétel, szerszámok, betöltése, ellenőrzése, próbagyártás és alkatrész elkészítése.
	Csoportos, majd egyéni
	CNC vezérlő használata, digitális dokumentáció kezelése.
	oktató
	3óra

	Mérés mérési jegyzőkönyv kitöltése
	Mérőeszközök használata, mérési eredmények értékelése.
	Méréstechnikai ismeretek, tűrések és illesztések ismerete.
	Pontosság, körültekin-tés, objektivitás.
	Oktatói útmutatás után önálló munka-végzés.
	Az elkészült alkatrész méreteinek ellenőrzése, mérési eredmények rögzítése és jegyzőkönyv készítése.
	Csoportos, majd egyéni
	Irodai szoftver-csomag használata, digitális adatkezelés.
	oktató
	2 óra

	Értékelés
	Önértékelés, szakmai kommuni-káció
	A gyártási folyamat és dokumentá-ció összefüg-géseinek ismerete
	Nyitottság a vissza-jelzésekre, együtt-működés
	Aktív részvétel az értékelésben
	A projekt eredményeinek bemutatása, a dokumentá-ció és a kész alkatrész értékelése, tapasztalatok összegzése
	Csoportos
	Prezentációs és digitális dokumentációs
	oktató
	1 óra





A projekt megvalósítás ütemezése 
Figyelembe véve a projekt hosszát, illetve azt, hogy a tevékenységek között nincs párhuzamosság, így ez a pont nem releváns.

3. A projekt záró értékelése: (Itt kell meghatározni, hogyan történik a projektalapú oktatás értékelése. Kész produktum, kompetenciák, motiváltság, kreativitás, problémamegoldás)
(Az értékelés többféle színtéren történhet, lásd lejjebb. Lehet értékelni a folyamatot és a kész produktumot is, akár más-más módszerrel. Itt a projektre vonatkozó értékelés legyen kitöltve, a nem releváns részhez kerüljön be: nem releváns)
3.1. Külső értékelés: /előadás a projektben részt nem vettek részére, kiállítás, stb./
3.2. Belső értékelés
3.2.1. Tanulók önértékelése/önreflexió 
Az elkészített dokumentáció és a munkanaplóban rögzítettek összevetésével. A projekt során felmerült nehézségek, illetve sikerek elemzése.
3.2.2. Társak értékelése
A feladat elvégzése során közösen megbeszélik az esetleges javítási, módosítási lehetőséget, értékelik a feladatokat.
3.2.3. Oktatói értékelés 

műszaki rajz 	15 % 
műveleti utasítás készítése 	10 % 
CNC technológiai dokumentáció elkészítése számítógépen 	25 % 
CNC gép kezelése, korrekciózás végrehajtása 	15 % 
CNC-n gyártott alkatrész 	20 % 
mérés, mérési jegyzőkönyv, kiértékelés 	15 % 
 
3.3. Előre ismertetett értékelési kritériumok, megfigyelési szempontok: 
Szakmaiság, kreativitás, idővel való gazdálkodás, csoportos tevékenységek. 
Az első feladatrész elvégzése során a tanuló komplexen alkalmazza a műszaki ábrázolási ismereteket és az alap megmunkálási ismereteket a CAD rendszer használatával. Egy, a megmunkálás során kiadható alkatrészrajz készül el.
A második feladatrész során (műveleti utasítás készítése) láthatjuk az elsajátított gyártástervezési ismereteket (sorrendterv készítése, befogási módok, rajzi szabványok, szabályok), szerszámismeretet, illetve a forgácsolási paraméterek meghatározását. Együtt kezeli a CAD rendszert az irodai szoftvercsomaggal, gépet, szerszámot, készüléket keres/választ az online térben.
A harmadik feladatrész során az eddig összeállított tervet modellezi a CAM rendszerben, az általa meghatározott paramétereket ellenőrzi, szükség esetén módosítja, és átvezeti az eddig elkészített dokumentációban. Elkészül a megmunkálási program (CNC kód) és a megmunkálás szimulációja.
A további feladatrészben az elkészült dokumentáció alapján legyártja és ellenőrzi az alkatrészt.



Függelék – A projektek tervezésekor nem töltendő!

A Függeléket akkor használjuk, amikor a konkrét projektet megvalósítjuk. Ebben a projektsablon-mintában a függelék lehetséges elemeit soroljuk fel, melyek projektenként változhatnak. Költségvetést nem készítünk, hiszen annak elemei a projekt megvalósulásakor változóak lehetnek.
1. Feladatiírás (diák számára)
Készítse el az alábbi ábrán található alkatrész alkatrészmodelljét, illetve műhelyrajzát.
A műhelyrajz elkészítése során törekedjen arra, hogy a méretezés a gyártáshoz illeszkedjen! Természetesen a tűréstábla és a feliratmezők is legyenek kitöltve!
[image: ]
[image: ]
A felületek átlagos felületi érdessége 6,3µm. Figyeljen arra, hogy az egyes tűrésezett méretek megkövetelhetnek ennél kisebb értéket is.
A munkadarab anyaga: S235JR vagy AlMgSi1 (6082) vagy AlMg3 (5754).
Készítse el a munkadarab CNC gyártási dokumentációját.
Az előgyártmány méreteit határozza meg!
A műveleti utasításlap elkészítése során vegye figyelembe a CAM programban rendelkezésre álló gép paramétereit.
Végezze el a megmunkálás szimulációját.
A CNC kódot és a szerszámtervet generálja le a CAM szoftverből.
Gyártsa le a munkadarabot, majd az eredményt méréssel ellenőrizze, melyet a mérési jegyzőkönyvben rögzít. 

A feladat elvégzése során a műhelyrajz elkészítéséhez szükséges sablont, illetve az üres műveleti utasításlapot a kijelölt helyről (Google ClassRoom) tudja letölteni.

A feladat befejezése után a kész dokumentációt töltse fel a kijelölt helyre!

2. A projekt részletes költségterve 
3. Projektnapló  
4. [bookmark: _Hlk175835191]Munkanapló  
5. Egyéb dokumentumok (pl. műszaki rajz) – Kötelezően kitöltendő a projektíróknak! 
[bookmark: _GoBack]



1. Feladatkiírás a teljes projekt során megvalósuló tevékenységekről (diák számára)






2. Költségvetési terv

(A teljes csoportra vagy osztályra vonatkozóan a projekt megvalósításához szükséges összes olyan költség, melynek tárgyai nem állnak rendelkezésre. Pl.: ha a projekt tárgyi feltétele egy informatika terem gépparkja, a számítógépek nem kerülnek ide, mert azok nem speciálisan csak erre a projektre vonatkozó feltételek. Ha egy projekthez szükséges modellt hívni, akkor az ő óradíja viszont már idetartozik.)

	Költség tárgya 
(Pl.: Alap- és segédanyagok műszaki paraméterekkel; modell, előadó díja, stb.)
	Mértékegység megnevezése


	Mennyiség
	Egységár (Ft)
	Költség 
(ÁFA-val növelten) 
(Ft)

	
	m3
	
	
	

	
	kg
	
	
	

	
	db
	
	
	

	
	l
	
	
	

	Összes költség:
	




3. Munkanapló (diák)

Munkanapló tulajdonosa: ………………………………………………………...............
Projekt neve/címe: …………………………………………………………………...………….
A projekt témaköre (miről szól?): ……………………………………………….………..
Projektvezető(k): …………………………………………………………………….…….……..
Csoporttársak a projektben: ……………………………………………………………...…
Projekt időtartama: ……………………………………………………………………..……….
A projekt tervezett produktuma: …………………………………………………………..

· Célok és elvárások
Projekt célja:
Várt eredmények:
Fejlesztendő szakmai készségek:

· Tervezés
	Feladat
	Felelős
	Szükséges eszköz/anyag
	Határidő

	
	
	
	

	
	
	
	



· Megvalósítási napló
	Dátum
	Elvégzett feladat (egyéni/csoportos)
	Szükséges eszköz/anyag
	Problémák és megoldások
	Időráfordítás

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



· Szakmai módszerek
Alkalmazott technológiák, eljárások:
Miért ezeket választottam:

· Ellenőrzés, értékelés
Munka előrehaladásának ellenőrzése:
Hibák, javítások:

· Összegzés, önértékelés
Előzetes ismereteim/tudásom a projekt témájával kapcsolatban: 
A projekt során tanultam meg: 
A projekt során megtanult ismereteimet hasznosítani tudom a következő szituációkban/területen/problémák megoldásában: 
Legnagyobb eredményem:
Legnagyobb kihívás:
Mit csinálnék máshogy legközelebb:

Fotók/rajzok, amelyek a projekt megvalósítása során készültek az adatvédelmi követelmények szigorú betartásával ( A tanuló előzetes megegyezés szerint csatolja a munkanaplójához, elektronikusan vagy nyomtatva.)

4. Projektnapló (oktató)

Tanári Projektnapló – Szakképzési Projektfeladat
Projekt címe: ______________________________________
Téma rövid leírása: ______________________________________
Oktató neve: ___________________
Időtartam: Kezdés: ____ / ____ / ____  –  Befejezés: ____ / ____ / ____
Résztvevő csoport/osztály: __________________________


1. Projektcélok és követelmények
Célkitűzések:
Szakmai kompetenciák, melyek fejlesztése a cél:
Értékelési szempontok:

2. Ütemterv és mérföldkövek
	Mérföldkő
	Határidő
	Ellenőrzési mód
	Státusz

	
	
	
	

	
	
	
	



3. Megfigyelési napló
	Dátum
	Csoport/Diák neve
	Megfigyelt tevékenységek
	Erősségek
	Fejlesztendő területek
	Megbeszélés / visszajelzés

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



4. Problémák és beavatkozások
	Dátum
	Leírás
	Beavatkozás módja
	Eredmény

	
	
	
	

	
	
	
	




5. Értékelés és összegzés
Mennyire teljesültek a projektcélok:
Kiemelkedő teljesítmények:
Általános tapasztalatok:
Javaslatok a jövőre:


5. Egyéb dokumentumok (pl. műszaki rajz)
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